Dokumenttyp
KNIGHTEC Meddelande
Utfardare Telefon Datum
Anna Frisk 0660-85440 050628

Uppdrag nr

Utgava
B

Dok. namn
Nordingréstolpen
héllfasthet

Databasnamn

Sida
1(11)

Berakning av stolpe
Nordingra Tra

Foljande galler enbart for dessa villkor:
Rak centrisk last

Sékerhetsklass 2

Klimatklass 0, 1 och 2

Lasttyp B

Hallfasthetsklass K30

Knécklangd: 2650 mm

Berakningar enligt BKR

Tvarsnitt Barformaga for tryckt,
homogen stang (KN)

@125 mm 74

165 mm 207

Kvadratiskt tvarsnitt 130x130 mm, se stolpe 125 mm.
Konisk stolpe &3125/165 mm, se stolpe 125 mm.
Spolformad stolpe &125/165 mm, se stolpe 125 mm.
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Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B

Sammanfattning

| denna rapport raknas pa stolpar med tvarsnitten 125 mm samt @165 mm. Bada stolpar har
ett hal @30 mm i centrum.

Vertikallast: Denna tas upp av platta ~&70 mm som via gangstang 6verfor kraften till en
bottenplatta.

l Vertikallast

Ande pa stolpe samt
justerbar fot.
=
usterbar platta ———d '
Tjocklek: 20 mm S~ Gangstang M27
Material: Weldox900 \7&—‘ Kvalitet 8.8
Stumsvets motsvarande \ Bottenp|atta
\Weldox900. jock|ek: 6 mm
Material: Weldox900
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Sida
3(11)

Berédkning av stolpe @125
Stolpens barformaga vid tryck: 74 139 N
Kritisk last vid bojknackning, gangstang M27: 213 043 N

Max skjuvkraft pa ganga M27: 610 560 N
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Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B

Barforméaga for en tryckt, homogen stng enligt BKR, kapitel 5, Trakonstruktioner

Stang skall enligt uppgift ha battre hallfasthet &n konstruktionsvirke K30, karakteristiska
varden for K30 anvénds i berdkningarna.

Rcd = barformaga for tryckt, homogen stang

fea = dimensionerande vérde for tryck parallellt med fiberriktningen

A = stdngens tvarsnittsarea = m/4-(1252-30%) = 11 565 mm?

K¢ = reduktionsfaktor, enligt 5:3123

)\ = stangens slankhetstal = I¢/i =2650/32.1 = 82.55

B = 0.2 (konstruktionsvirke)

Erk = karakteristiskt vérde for elasticitetsmodul = 8700 MPa

fox = karakteristiskt varde for hallfasthet, tryck parallellt fibrerna, tabell 5:23a = 29 MPa
I = knéacklangd = 2650 mm (Eulers 2:a fall, stolpskon antas hindra stolpen fran att rora sig i
sidled.)

ym = partialkoefficient for barformaga

vn = partialkoefficient for sdkerhetsklass enligt avsnitt 2:115 (sékerhetsklass 2)

kr = omrakningsfaktor enligt avsnitt 5:21 och 5:22 (klimatklass O, 1 och 2, statisk last)
Imin = Minsta bojtréghetsmoment

I = minsta troghetsradie

- _z-(125° -30)

- = 11944464 mm*
64
i = ! =32.1mm
A
A _Afa 8255 129 gy
7\ Eg 7 V8700

k =05(1+ B(4, —05)+A?)=0.5(1+0.2(1.517—0.5)+1.517 )=1.752

1 forA <27
¢ | forA > 27
k++k? =A%
K ! =0.380

© 1752+ 41.7522 —1.5172

k. f, 08-29
voV, 1.25-11

f, =16.87 MPa

Ry =, f,A=0.380-16.87-11565=74139N

c'cd

Stolpens barformaga ar 74 139 N
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Berakning av stolpe &165
Stolpens barformaga vid tryck: 207 887 N
Kritisk last vid bojknackning, gangstang M27: 213 043 N

Max skjuvkraft pa ganga M27: 610 560 N
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KNIGHTEC Meddelande it 6(11)

Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B

Barforméaga for en tryckt, homogen stng enligt BKR, kapitel 5, Trakonstruktioner

Stang skall enligt uppgift ha battre hallfasthet &n konstruktionsvirke K30, karakteristiska
varden for K30 anvénds i berdkningarna.

Rcd = barformaga for tryckt, homogen stang
fea = dimensionerande vérde for tryck parallellt med fiberriktningen
A = stdngens tvarsnittsarea = m/4-(1652-30%) = 20 676 mm?
k¢ = reduktionsfaktor, enligt 5:3123
)\ = stangens slankhetstal = I¢/i =2650/41.9 = 63.25
B = 0.2 (konstruktionsvirke)
Erk = karakteristiskt vérde for elasticitetsmodul = 8700 MPa
fox = karakteristiskt varde for hallfasthet, tryck parallellt fibrerna, tabell 5:23a = 29 MPa
Ic = knéacklangd = 2650 mm (Eulers 2:a fall, stolpskon antas hindra stolpen fran att rora sig i
sidled.)
ym = partialkoefficient for barformaga
vn = partialkoefficient for sdkerhetsklass enligt avsnitt 2:115 (sékerhetsklass 2)
kr = omrakningsfaktor enligt avsnitt 5:21 och 5:22 (klimatklass O, 1 och 2, statisk last)
Imin = Minsta bojtréghetsmoment
I = minsta troghetsradie
_ z-(165" —30°)
min 64

i =41.9mm

A _A fo _ 6325 | 29 1162
7\ Eg 7 V8700

k=05(1+B(4, —05)+A?)=0.5(+0.2(1.162—0.5)+1.162? ) =1.241

=36343840mm?*

1 forA <27
¢ | forA > 27
k++k? =A%
K ! =0.596

© 1241412412 —1.162

Cxf,  08:29

= =16.87 MPa
voV, 1.25-11

fcd

Ry =&, fyA=0.596-16.87-20676 = 207887N

c'cd

Stolpens barformaga ar 207 887 N
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Berakning av justerbar fot

Knéckning av gangad stang M27

BSK 99, avsnitt 6:23

NRred = COcAgrfyd
f, =
Vm?n

yd

fy = strackgrans gangstang 8.8 = 640 MPa
Materialfaktor ym = 1.1
Sakerhetsklass 2 yn = 1.1

Af f
go= [P e T g 149
N a\ E,

cr

Area = 11-23.752%/4 = 443 mm?

= 11-23.752%/64 = 15 623 mm*
i = VI/A = 15623/443 = 5.9 mm
Ex = E-modul = 210 000 MPa
Ner =Kritisk last vid bojknackning
Ic = knécklangd = 50 mm

oc enligt avsnitt 6:233

—Ja? - 442
i < (dock hogst 1.0)

a
¥ 220

a=1+p,(4, —0.2)+1.142

B1=0.49, enligt tabell 6:233 (massivt tvarsnitt).
Ger a = 1.0 vilket ger oc = 1.0

Nred = 1.0-443-529 = 234 347 N

vu = designfaktor = 1.1
v = lastfaktor = 1.0

Lasten reduceras med dessa tva faktorer: 234 347/(1.1-1.0) =213 043 N
Totala sakerhetsfaktorn ar ym-yn-yu-ys = 1.1.1.1-1.1.1.0 = 1.33

Kritisk last vid béjknackning: 213 043 N
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Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B

Skjuvspéanning vid gdnga M27

Gangans langd: 20 mm
Area hélcylinder: n-d-L = 7-:27-20 = 1696 mm?
Tillaten skjuvspanning, Weldox900, Tt = 360 MPa.

T =F/A =F/1696 = 360 = F = 610 560 N

Justerbar fot, bottenplatta

@27 mm
| / [Géngstang M27 |
‘ ‘ F Bottenplatta t =6 mm
' ‘ ‘x Antag att kraften
|< | sprider sig i 45° vinkel
39 mm ned i bottenplattan.

Kraften angriper pa ett omrade med @39 mm.

2 2
A=Z 9" _ 739 1195 mm?
4 4

Maximal tryckkraft i stolpe @165 mm &r 207 887 N.
o =F/A =207 887/1195 = 174 MPa

Weldox900 har strackgransen 900 MPa, tillaten spanning 600 MPa samt tillaten
skjuvspanning 360 MPa.

Underlaget som stolpen fasts i maste ocksa klara av att ta upp spanningen 174 MPa.
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Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B

Fem-analys av fotplatta

Plattan skall klara samma last som stolpe 3165 mm, dvs. 207 887 N.

For att klara detta krav maste tjockleken okas till 20 mm och materialet maste vara minst
Weldox900 med strackgransen 900 MPa och tillaten spanning 600 MPa.

t=20 mm

|

70 mm

Fem-modell av fotplattan.
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Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B
1 AN

pis

-

Lasten 207 887 N laggs in som ett tryck pa arean (roda pilar).
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Utfardare Telefon Datum Utgava Databasnamn
Anna Frisk 0660-85440 050628 B

JUN 28 2005
13:45:01

PLOT HNO. 1
NODAL SOLUTION

500.067
543.551
587.035

NAOARAFEN

Jémfdrelsespénningar (von Mises), enhet MPa.

Weldox900 har strackgransen 900 MPa, tillaten spanning ar 600 MPa. Spanningar ar lagre an
tillaten spanning.



